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Nazwa przedmiotu
Teoria mechanizméw i elementy analizy numerycznej [STMiBM2>TMEAN]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechanika i budowa maszyn 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
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Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
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Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Jacek Buskiewicz
jacek.buskiewicz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki oraz wiedza z mechaniki obejmujgca statyke, kinematyke punktu
materialnego, ruchu obrotowego, ruchu ptaskiego, ruchu ztozonego, dynamike ruchu obrotowego i ruchu
ptaskiego. Pogtebiona wiedza w zakresie zaawansowanej matematyki obejmujgca algebre, trygonometrie,
rachunek wektorowy, rachunek rézniczkowy, rachunek catkowy, konieczna do opisu zjawisk fizycznych
towarzyszgcych pracy maszyny.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z zakresu teorii maszyn i mechanizmow potrzebnej do rozwigzywania problemow
technicznych zwigzanych z projektowaniem, budowg i dziataniem maszyn.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student potrafi wyjasni¢ znaczenie analizy strukturalnej mechanizméw, zastosowac prawa fizyczne do
opisu i analizy ruchu mechanizméw, sformutowaé zasady przenoszenia ruchu oraz sit w maszynach,
dokonaé analizy ruchu maszyn pod dziataniem sit.

2. Student potrafi wyjasni¢ ograniczenia stosowanych uproszczonych modeli matematycznych



opisujgcych dziatanie maszyn i wskazac ich potencjalne skutki, dokona¢ krytycznej analizy obliczen
teoretycznych.

3. Student potrafi wykorzysta¢ programy komputerowe wspomagajgce analize kinematyczng oraz
dynamiczng uktadéw mechanicznych.

4. Student potrafi wskazac¢ aktualne kierunki rozwoju teorii maszyn i mechanizmow oraz aktualne
kierunki rozwoju programow komputerowych wspomagajgcych analize kinematyczng oraz dynamiczng
ztozonych uktadéw mechanicznych.

5. Student potrafi zastosowa¢ metode naukowg w rozwigzywaniu probleméw technicznych zwigzanych z
konstrukcjg i eksploatacjg maszyn, zaadaptowaé wiedze i metodyke teorii mechanizméw, a takze
stosowane metody teoretyczne do pokrewnych dyscyplin naukowych.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, zaréwno z baz danych jak i
innych zrodet; potrafi odtworzy¢ tok rozumowania opisany w literaturze z uwzglednieniem poczynionych
zatozen i przyblizen.

2. Wykorzysta¢ odpowiednie metody analityczne i symulacyjne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich.

3. Skutecznie komunikowac sie zaréwno ze specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie dane;j
problematyki.

4. Okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i umiejetnosci (w tym samoksztatcenia) w zakresie
teorii maszyn i mechanizméw.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie; inspirowanie i organizowanie procesu uczenia sie
innych osob.

2. Swiadomosc¢ korzysci jakie niesie wiedza inzynierska dla spoteczenstwa.

3. Rozumienie potrzeby formutowania i przekazywania spoteczenstwu informac;ji i opinii dotyczgcych
osiggniec techniki.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie kolokwium (5 pkt), projektu (4 pkt) oraz obecnosci na wyktadzie (1 pkt).
W zaleznoéci od liczby otrzymanych punktow uzyskuje sie ocene: <5 pkt - ndst, 6 pkt - dst, 7 pkt - dst+, 8
pkt - db, 9 pkt - db+, 10 pkt - bdb. Kolokwium przeprowadzone jest na koniec semestru.

Laboratorium:

kolokwium zaliczeniowe; 4 zadania do samodzielnego rozwigzania. Skala ocen: <50% - 2.0; 50%-60% -

3.0; 60% - 70% - 3.5; 70% - 80% - 4.0; 80% - 90% - 4.5; 90% - 100% - 5.0

Tresci programowe

Teoria mechanizmow: Podstawowe metody badania struktury mechanizmow. Analiza kinematyczna
mechanizmow dzwigniowych - wyznaczanie potozen, predkosci i przyspieszen cztonow i punktéw
mechanizmu. Wybrane zagadnienia dynamiki maszyn. Wybrane metody syntezy mechanizmow
dzwigniowych oraz krzywkowych.

Elementy analizy numerycznej: zastosowanie metod obliczeniowych do rozwigzywania zagadnienh
inzynierskich

Tematyka zaje¢

Wyktad:

1.Podstawowe definicje. Struktura mechanizméw. Klasyfikacja par kinematycznych.Klasyfikacje
mechanizmow. Ruchliwos¢ mechanizmow.

2 Kinematyka mechanizméw dzwigniowych: czworobok przegubowy, mechanizm korbowo-wodzikowy,
mechanizm jarzmowy.

3.Wyznaczenie momentu rownowazgcego i mocy silnika napedowego. Dobdér kota zamachowego.

4. Wywazanie mechanizméw dzwigniowych.

5. Przektadnie planetarne, falowe.

6. Wprowadzenie do syntezy mechanizméw krzywkowych i dzwigniowych.

Laboratorium:



Wprowadzenie

Aproksymacja (w sensie najmniejszych kwadratéw)
Numeryczne rozwiazywanie rownan nieliniowych
Catkowanie numeryczne

Interpolacje

Chaos deterministyczny - wprowadzenie
Rozwigzywanie zagadnien poczatkowych

Metody dydaktyczne

1. Wykiad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan, prezentacja
rozwigzan probleméw w programach do obliczen numerycznych i symbolicznych.

2. Laboratorium: Prezentacja multimedialna, przeprowadzanie badan - modelowania oraz symulaciji
komputerowych zagadnien inzynierskich - prezentacja wynikow oraz praktyczne dziatania studentow,
dyskusja

Literatura

Podstawowa:

1. Teoria Maszyn i Mechanizmow, Parszewski Z., WNT, Warszawa, 1983.

2. Teoria mechanizmow i manipulatoréw. Podstawy i przyktady zastosowan w praktyce, Morecki A.;
Knapczyk J., Kedzior J., WNT, Warszawa, 2001.

3. Stoer: Metody numeryczne

4. M. M. Jankowscy: Przeglad metod numerycznych

5. A. Uscilowska: Przeglad metod numerycznych

6. Burden R. L., Faires J. D., Numerical Analysis

Uzupetniajgca:

1. Mechanism Design: Analysis & Synthesis. A.G. Erdman, G.N. Sandor, & S. Kota 4th Ed. (Web
Enhanced), Volume I, Prentice-Hall, 2001

2. Kinematics and Mechanism Design, Suh C. H. Radcliffe C. W., Wiley, New York, 1978

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




